
çɼʝʪʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ï

ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʙʦʪʳ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʦ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʨʘʟʝ ʞʠʟʥʠ ʝʸ 

ʶʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥè
ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ



͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͍̇ͤͭͪͦ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ 
͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ ζммη ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎ͦ͒͊ Ѕ ˽ͪ-сот˥˿ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ 
˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙  ζмпη  ͣ͊ͪͭ͊  нлмс  ͎ͦ͒͊Φ

ˤ͔͎ͫͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ олΦ ˹͊΄ ͼ͔ͤͭͪ ς
͔͒ͫΎͭ·͚ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΗ



̂;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ 
ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η



˽ͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  мс ͙ΌͤΎ нлмт ͎Φ ͍ 
˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭͪ͟·ͭ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ.



˹͊΄͊ ͼ͔͡Έ

ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ  ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ  ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ ͙ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ 



ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔̇ͤͭͪ͊

̂;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ

˽͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ͊Ύ 
ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ 
͙͔͊͋ͤͭ͟

̂˸˴ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ
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˽͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ͊Ύ ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έύ

7



˿ͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ
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˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ

˽͔͎͎͙͒͊ͦ

˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡



˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

Åʕ ·͔͒ͤ͘·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έͤ·͔ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύ

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η

Å˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͭͪΎ͙͒͊ͣ ̑ˮ˨

Å˸ ͍͊ͫͫͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡



ˤ·͔͚͒ͤͦ͘ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ

˻͔ͭ͒͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

ω˻ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ н ˻̂ όм ς˨ ˻̂Σ м ς́ ͦ͊͟͡ύ

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ
ͤ͊Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ

ω˽ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͊͋ͤͭ͟Σ ͍͊ͭͦ͟·͚ ͊͘͡Σ 
ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ

ʎʝʣ:ɹ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʘʚʪʦʛʦʨʦʜʢʦʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ɼɼʊʊ.



˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η

˹͊ ͔͋͊͘ ˥ˣ̂ ˨˻ ˴˻ ζ˻̇˨˻˨ ͙ͣΦ ̑ΦˢΣ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊η ό͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˥ˣ̂ ˨˻ ˴˻ 
ζ˻̇˨˻˨ ͙ͣΦ ̑ΦˢΣ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ηύ

Å ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ζ˻ˣˬηΣ ζ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪη

Å ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ;͍͊ͫͦ

Å ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͡ ͒ͤΎ

˹͊ ͔͋͊͘ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ όͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ  ͚ͦͨͦͪͤͦ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ύ

Å ˭͊͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͍͙͊ͣͤͦͣ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˥ˣ̂ ˨˻ ˴˻ ζ˻̇˨˻˨ ͙ͣΦ ̑ΦˢΣ 
˥͎͙͊͊ͪͤ͊ηύ 

Å ˽͚͙ͪͦͭ ͔͙ͫͪΌ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ-͙͍ͨͪ͊ͭͯͣͦ͟͟

Å ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

Å ˻͋ͯ;͊ͭΈ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍͔͎ͫͦͦ  ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎͍ͤͦͯͪͦͤΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
˨˨́́

˹͊ ͔͋͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ˻̂ ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˻̂ύ

Å ˭͊͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͍͙͊ͣͤͦͣ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˥ˣ̂ ˨˻ ˴˻ ζ˻̇˨˻˨ ͙ͣΦ ̑ΦˢΣ 
˥͎͙͊͊ͪͤ͊ηύ 

Å ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

Å ˾͔͙͍͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 



˻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟



̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡

̂;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΥ

ͫͭ͊ͭΈ ͚ͦͨͦͪͤͦ 
ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͍ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 

͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘

˻͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ

˻ͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ

˨͔͙͍ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͍ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ

˽͔͎͎͒͊ͦ͊ͣ

˻͋ͯ;͊ͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͙ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͨͦ 
͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ

̂;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ 

͔͔͍ͨ͒ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊, 
͊͟ͼ͙ΎͻΣ 

͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ 
ͦͨ·ͭͦͣ

˾͙͔ͦ͒ͭ͡Ύͣ

̂;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͙ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΤ

˽͍ͦ·͙ͫͭΈ ͍͚ͫͦ 
͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ 

͔͔ͪ͋ͤ͊͟
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